


Funcosa® consciente de las graves re-

percusiones que el cambio climdtico
tiene para el medio ambiente y nuestro
entorno, aunado a la constante alza en
los precios de los combustibles fosiles y el
aumento en las emisiones de gases de
efecto invernadero que de ellas se deri-
van, presenta su CALENTADOR SOLAR DE
AGUA, con la finalidad de ayudar a su
economia familiar y beneficiar al clima.
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{Qué es el calentador solar plano Funco-sol®?

El colector solar plano es utilizado para aplicaciones domés-
ficas e industriales, pues este equipo se caracteriza por su
sencillez en el montaje, funcionamiento y operacion, ade-
mMads de ser modular, o que permite su ampliacion para cu-
brir superficies grandes a un relativo bajo costo.

Calentador solar plano Funco-Sol: Es un dispositivo que ca-
lienta el agua por medio de la energia proveniente del Sol,
sin apoyo de ninguna otra fuente de energia. Consta de las
siguientes partes:

A. Marco de aluminio ionizado E. Aislante fibra de vidrio
B. Vidrio tfemplado F. Tubo longitudinal @ 15.8mm -cobre
C. Superficie selectiva cromo negro  G. Cubierta posterior acero galvanizado

D. Aletas de cobre H. Tubo cabezal @ 25mm -cobre




La ausencia de partes moviles dentro de su configuracion, le
da una caracteristica de gran durabilidad.

El circuito de conduccion del agua consiste en una parrilla
de tubos de cobre por donde circula el agua que se preten-
de calentar. Su didmetro es pegueno para que el nivel de
liquido que circula por él tenga tiempo de calentarse en su
recorrido. Los tubos estan fabricados en cobre y cuenta con
una superficie selectiva que absorbe la radiacion solar.

La cubierta fransparente, de vidrio templado vy la caoja de
proteccion no sélo protegen fisicamente todo el conjunto
sino que sirven de aislante térmico, impidiendo que la ener-
gia captada y fransferida al agua que circula por los tubos
se pierda a través de sus paredes. Para ello se aplica al in-
terior de la caja un recubrimiento aislante, como la fibra de
vidrio, u otro material que mantenga el calor en su interior.

Funcionamiento

El funcionamiento del colector solar plano se basa en el
efecto invernadero. La radiacion solar que entra a fravés de
la cubierta transparente, incide directamente sobre la su-
perficie selectiva que se calienta y cede su calor a los tubos
de la parilla que estdn conectados al suministro de agua
fria. De la energia entrante sélo una décima parte es refleja-
da a la atmodsfera. Al principio, cuando el colector entra en
funcionamiento (entrada de agua fria por primera vez), el
sistemna absorbe gran cantidad de energia, ya que precisa
calentar todos los elementos y el agua del interior de la parri-
lla, pero una vez llegado al punto denominado de equilibrio
dindmico, es la propia placa la que emite calor, del cual
sélo una pequena parte se perderd por radiacion a fravés
de la cubierta de vidrio. Es entonces cuando se mantiene un
efecto invernadero en el interior de la caja colectora, que es
preciso mantener mediante un buen aislamiento de las pa-
redes, evitando las pérdidas denominadas de conveccion.
Todo el sistema tiene un rendimiento que varia en funcion de
la intfensidad de la radiacion solar que recibe y de la tempe-
ratura interior y exterior.



Componentes del calentador solar Funco-sol®:

La cantidad y la descripcion de componentes se mues-
tran en la tabla ubicada en la pdgina siguiente

A. Marco para soporte del B. Barra horizontal C. Soporte colegior (atorni-
termotanque llado a la pieza A)

\.’ =000 h

() OO

D. Base colector E. Kits tornillos F. Opresor

§| %

G. Colector solar plano H. Termotanque |. Conexiones rapidas

NOTA: Es probable que el componente C ya este incorporado a
la pieza A asi como los componentes E y F. Por favor verifiquelo.

NOTA: El color de los componentes A, B, C y D puede variar (pue-
den ser blancos o negros)



Relacion de componentes del calentador solar
plano Funco-sol®.

e . Dimensio-
Descripcion Cantidad
nes
Marco para soporte .
A termotanque 2 piezas
B Barra horizontal 2 piezas
Soporte colector 2 piezas . )
Las dimensio-
D Base colector 1 pieza nes de cada
Kit de sujecion 2 juegos con tomillo corto compong e
E (Tornillo, rondana, . ' se describen

8 juegos con fomillo largo. en el plano de
despiece.

arandela y tuercaq)

F Opresor 3 piezas

G | Colector solar plano 1 pieza

Termotanque con

. L 1 pieza
valvula de alivio P

Opc 1*: 1 piezas-Topdn macho.

| Kit de conexién rapi- 3 piezas- Conector hembra 3/4

da para colector Opc 2**: 2 piezas-Tapdn macho.

2 piezas- Conector hembra 3/4

* Cuando la instalacion requiera véivula anticongelante.
** Cuando la instalacién NO requiera véivula anticongelante.

Recomendaciones previas a la instalacioén:

* Altura del tinaco. Para un sistema de termosifén por gravedad
0 baja presion, se necesita que la salida del agua del tinaco
esté por encima del termotanque, para suministrar agua por
gravedad al sistema.

+ Ubicacion. Se recomienda ubicar el equipo lo mds cerca po-
sible del sistema de respaldo (boiler), feniendo las conexiones
y la tuberia lo mds cortas posibles para minimizar pérdidas de
calor del sistema, ademds de usar aislante térmico en las tu-
berics.

* Orientacioén. El calentador solar deloe de estar orienfado hacia
el sur geogrdfico y en una zona donde no existan elementos
que provoguen sombra.,

Siga las instrucciones para realizar una instalacion correc-
ta y no perder la garantia del calentador solar plano.



Pasos para el ensamble del calentador solar
plano Funco-sol®.

Por favor, siga las instrucciones que se muestran a continua-
cién para realizar un adecuado ensamble de la estructura y
sus elementos de union.

PASO 1

Desempacar e identificar los com-
ponentes que infegran la estructura
del termotanque, para realizar una
adecuada instalacion.,

PASO 2

|dentificar los marcos para soporte
del termotangque y colocarlos en r 1
posicion verticall,

PASO 3

Ensamblar el marco para soporte
del termotanque con la barra hori-
zontal, en esta operacion se inserta
la barra en cada sujetador del mar-
co, hasta que asiente en su totali-
dad la barra en cada sujetador.

PASO 4

Ensamblar la siguiente barra hori-
zontal al marco para soporte del
tfermotanque, siguiendo el procedi-
miento anterior, teniendo cuidado
de que cada barra horizontal no
qguede mal instalada.




PASO 5

Ensambilar los soportes del colector
al marco utilizando el kit de fornillos.
En el caso que los soportes esten en-
samblados al marco, verificar que
los tornillos esten apretados.

PASO 6

Instalar el termotanque teniendo
cuidado de posicionarlo y centrarlo
correctamente, las conexiones para
entrada y salida al colector deben
de quedar hacia abgijo.

PASO 7

Fijar el colector plano al soporte utilizando los tomillos cortos para suje-
tarlo; posteriormente fijarlo a la base colector utilizando su respectivo
tornillo.

Utilizando el kit de conexidn répida, realizar la interconexion del colec-
tor solar y el termotanqgue. Instalar las valvulas de seguridad como se
muestra en la imagen.




Procedimiento para instalaciéon de conexiones
rapidas.

PASO 1

Verificar que la salida del cabezal este lim-
pio y no esté obstruido por algun objeto.

PASO 2

Para la instalacion del conector %, insertar
primero la contratuerca y posteriormente el
anillo de cobre, quedando este Ultimo muy
cerca del borde del cabezal.

PASO 3

Insertar la tuerca espiga con rosca interior a
la salida del cabezal y acoplarlo a la contra-
tuerca, cuidando de que el anillo de cobre
no quede tforcido 0 mordido por el ensam-
ble, para evitar que se dane y provogue una
fuga.

PASO 4

Ajustar la conexiéon, dejando fija la contra-
tuerca, aplicar el torque necesario a la
fuerca espiga con rosca interior. En este
punto se debe tener cuidado de no hacer
palanca en el cabezal al momento de apli-
car el torque. Utilizar llaves ajustables (peri-
cos) para realizar esta operacion.




PASO 5

Terminada la instalacién del conector 3/4 a el
cabezal de salida del colector, quedard listo
para instalar la conexién vy el tubo hacia el ter-
motangue.

PASO 6

Para la instalacion del fapodn, insertar primero
la contratuerca y posteriormente el anillo de
cobre, quedando este Ultimo muy cerca del
borde del cabezal.

PASO 7

Insertar el tapdn (rosca exterior) y acoplarlo
a la contratuerca, cuidando de que el anillo
de cobre no quede torcido o mordido por el
ensamble, para evitar que se dafe y provo-
que una fuga.

PASO 8

Ajustar la conexién, dejando fija la contra-
tuerca, aplicar el torque necesario al tapdn.
En este punto se debe tener cuidado de no
hacer palanca en el cabezal al momento
de aplicar el torque. Utilizar dos llaves ajusta-
bles (pericos) para realizar esta operacion.

Siga las instrucciones para realizar una instalacién correc-
ta y no perder la garantia del calentador solar plano.

Para aclarar cualguier duda en la instalacion, contactarse
con el departamento técnico de FUNCOSA® al teléfo-
no, linea directa (01 722) 226-15-93 y del interior de
la republica 01 800 201 10 46 ext. 121 y con gusto s
lo atenderemos.




Conexidén del colector solar plano Funco-sol®

Para un optimo desempeno del calentador solar plano rea-
lizar la interconexion de acuerdo a la siguiente figura, el no
seguir este procedimiento invalida la garantia.

Wélvula expulsora

Vélvula de alivio/ de aire/ de alivio

expulsora de aire

1 |

v

Entrada de agua
a termotangue

Termotangue

Conexién
rapida Tuberia

l Funco-pex
(i l'lﬂ

Conexion
Funco-pex

ua
Tia

dhvula

Wi 3
anticongelante j

—a——— Agua caliente a servicios

p— L

Proteccién contra heladas: Se debe utilizar en el colec-
tor plano una proteccién contra heladas, instalando una
vdivula anticongelante. Este dispositivo se debe instalar al
colector plano en ciudades donde se tengan registros de
temperaturas minimas menores a 3 °C.

NOTA: La vdlvula anticongelante y la vdivula expulsora de
aire no se incluyen el el paguete, solo la valvula de alivio
infegrada al fermotanque.




Orientacién del calentador solar

La exposicion éptima del colector es directamente hacia el Sur geo-
grafico, donde la irradiacion es la mds intensa.

A mayor desviacion con respecto al Sur geogrdfico, se obtiene un me-
nor rendimiento energético del calentador solar.

Recomendaciones durante la instalacion.

Es importante el correcto dimensionamiento de los distintos
componentes que intfegran al sistema de calentamiento so-
lar, de forma que no se introduzcan grandes pérdidas de
presion y de temperatura. Para ello se recomienda verificar
los aspectos siguientes:

*La alineaciéon de las tuberias en las uniones y en los cam-
bios de direccidén deben realizarse con los correspondien-
tes accesorios compatibles entre si, ademds de permitir la
contfraccion y dilatacion debido a variacion de temperatu-
ra en las curvas o uniones en “T" de la tuberia; se colocardn
abrazaderas o soportes de fijacion a una cierta distancia,
sin estar cerca de la union “T" o el codo y se colocardn
soportes tipo patin en la tuberia, para que permitan la dilo-
taciéon y contraccion.

*Antes del montaje, se deberd verificar que las tuberias no
estén rotas, fisuradas, dobladas, aplastadas, oxidadas o
danadas de cualguier manera.

*En su manipulacién deben evitarse roces y arrastres que pu-
dieran danar la resistencia mecdnica, las superficies caliora-
das o la pintura para prevenir la corrosion, tfanto para la es-
tructura como para el termotangue, la tuberia y el colector
solar.



*Los elementos de unidn como tomillos y tuercas no se de-
ben utilizar si estdn oxidados, deformados o presenten al-
gun dano, pues al momento de utilizarlos, estos no pueden
garantizar su adecuado funcionamiento y comprometan
la unién.

*En el caso de las tuberias flexibles, se conectardn a los cap-
tadores utilizando 10s accesorios adecuados para evitar
que gueden forcidas y que se produzcan radios de curvo-
fura inferiores a los especificados por el fabricante,

Volumen del calentador solar plano
(Espacio requerido para su instalacion)

L=245cm
A=115cm
H=150cm



ANEXO 1: Ficha técnica calentador solar plano
Funco-sol®

Modelo del colector SCS15H
Modelo del termotanque 150L
COLECTOR SOLAR (PLANO)

Tipo de material (nombre) | Cobre

Largo (mm) | 1860

Ancho (mm) | 965

CUBIERTA DE COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) | Vidrio templado

Espesor (mm) | 3

Ancho (mm) | 950

Largo (mm) | 1950

Transmitancia de la cubierta | 86% - 87%

MARCO DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) | Aluminio

Color del marco | Marrédn anodizado

Calibre (mm) | 0,9

Ancho (mm) | 1000

Largo (mm) | 2005

Tipo de material aislante (nombre) | Fibra de vidrio

TUBERIA DE ENREJADO Y CABEZALES DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) | Cobre

Didmetro de tuberia (mm) | 15,8

Didmetro de cabezales (mm) | 25
PLACA TRASERA O BASE DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) | Lamina galvanizada

TERMOTANQUE

Tipo de material (nombre) | Acero al Carbdn

Didmetro del tanque (mm) | 560

Largo (mm) | 1080

Recubrimiento exterior (nombre) | Pintura homeada

Recubrimiento interior (nombre) | Porcelanizado

Capacidad de amacenamiento nominal (L) | 150

Capacidad de amacenamiento real (L) | 158,1

Tipo de material aislante (nombre) | Poliuretano

Cuenta con dnodo de saciificio | Si

Estructura de soporte

Tipo de material (nombre) | Tubular de acero




El sistema integral

Area de coleccién nominal (m2) | 1,82
Area de coleccionreal (m2) | 1,85
Orientacion preferente | Sur

Inclinacion o éngulo de uso (en grados)

Latitud del lugar +/- 10°

Temperatura de operacion (°C) | 45
Presion maxima de operacion (kgiem2) | 6,5
Peso vacio (kg) | 59.5
Peso lleno de agua (kg) | 218,3
Liquido de frabajo | Agua / Glicol

Material de sellado entre drea de aperturay caja o
marco (nombre)

Polimero EPDM

Aislamiento térmico

Material del aislamiento posterior

Aislamiento de fibra de vidrio

Espesor del aislamiento | 35 mm
Densidad | 12-50 Kg/m3
Material del aislamiento lateral | Lana mineral
Espesor del aislamiento | 20mm

Densidad

50-80Kg/m3




ANEXO 2: Plano de despiece y ensamble de base
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DETALLE B
ESCALA1:5

El soporte colector
estd ensamblada con
el marceo para soporte
del termotangue con
tornillo y tuerca

La barra horizontal va
ensamblada al marco
ara soporte
ermotanque, en la
mensula.

DETALLE A
ESCALA1:S



ANEXO 3: Instalacion esquemadtica de un calentador

solar plano Funco-sol®

ESQUEMA 1:

Sistema en paralelo con
interconexion a sistema
de respaldo:

a).- Con suministro de agua
por gravedad.
b).- Hidroneumdtico.

Entrada/Salida a boiler

Entrada AF

Sistema de apoyo
(Boiler de pasa)

La enfrada de agua fria y la salida
de agua caliente depende del mo-
delo de boiler con el que cuente

Vdivula esfera

xfo

1,.2,3, 4,5

Vdlivula check

3 —

ot

et Y Lo
A B, C.
Configuracién | Vaivula 1 Vdivula 2 Vdlvula 3 Vdivula 4
Sistema 100% solar Abierta Abierta Cerrada Cerrada
Sistema tradicional Cerada Cerrada Abierta Abierta




ESQUEMA 2:

Sistema con interconexion a
sistema de respaldo:

a).- Con suministro de agua
por gravedad.

b).- Hidroneumdtico.

c).- Tanque elevado

Entrada/Salida a boiler

v r——

Entrada AF

Sistema de apoyo
(Boiler de pasa)

La entrada de agua fria y la salida
de agua caliente depende del mo-
delo de boiler con el que cuente

Vdivula esfera

xfe

1,2,3,4, 5

Vdlvula check

A B, C.

Configuracion | Vdivula 1 | Vdlvula 2 | Vdivula 3 | Vdivula 4 | Vdlvula 5

Interconexién con sistema . . .
de respaldo (serie) Abierta Cerrada Abierta Cerrada Abierta

: o )
SEETIE L2 solc::ll[glgl Abierta Abierta Cerrada Cerrada Cerrada

Sistema tradicional | Cerrada Cerrada Cerrada Abierta Abierta




ESQUEMA 3:

Sistema para una instalo-
cion automatizada con
vdlvula desviadora y vdl-
vula mezcladora:

a).- Con suministro de agua
por gravedad.

b).- Hidroneumdtico.

c).- Tanque elevado

Entrada/Salida a boiler

Sistema de apoyo
[Boiler de pasa)

c).-

La entrada de agua fria y la salida
de agua caliente depende del mo-
delo de boiler con el que cuente

Vdivula esfera I:' 1

x¥ e

1,2, 3,4, 5. e

Vdlvula check

A B C.

Vdivula A Vdivula C

Abierta Cerrada

Cerada Abierta




{Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica - ONNCCE?

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimien-
1o reconocido internacionalmente mediante el cual se suje-
ta a ensayo una muestra del producto de acuerdo a un meé-
todo prescrito, con objeto de verificar si un modelo cumple
CON una NorMa O con ciertas especificaciones particulares.
Esta es la forma mds simple y mds limitada de certificacion
independiente de un producto, tanto desde el punto de vis-
ta del fabricante como de la entidad que otorga el DIT.

El Director Técnico de
ONNCCE teniendo en Dictamen de Idoneidad Técnica (DIT)
cuenta los lineamientos

CALENTADOR SOLAR CON COLECTOR PLAND. Calentador Solar com Cobeetor Plans o
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Listado CONUEE:
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GARANTIA LIMITADA DE CINCO ANOS
Garantia limitada de cinco anos a partir de la fecha de compra.

Todas las reclamaciones bajo garantia deben gestionarse directamente con el distribuidor con su péliza
de garantia sellada y vigente.

FUNCOSA §.A. de C.V. garantiza al comprador del colector solar Funco-Sol la reparacion o reemplazo de
cualquier colector solar por defectos de fabricacion, siempre y cuando se compruebe que el equipo en
cuestion fue debidamente instalado, siguiendo las indicaciones del instructivo o se encuentra aun sin instalar.

El propietario correrd con los gastos de envio de todos los colectores reparados o reemplazados.

Cudl es la cobertura de la garantia: Se garantiza que el colector solar estd libre en defectos de materiales o
fabricacion cuando sale de las instalaciones de Funcosa.

Qué no cubre la gcrqnha Los accesorios de fereteria utilizados en la |nsToIo<:|on que incluyen mangueras,
abrazaderas y accesorios de plastico; danos producidos debido a un vacio en el termotanque debido a
variaciones de presion en el sistemna de suministro de agua no considerados o casuales; danos producidos
por un mal acondicionamiento para el inviemo debido a condiciones climdticas extraordinarias; danos pro-
ducidos por sismos, incendios, inundaciones, tormentas eléctricas, granizo, ventiscas, huracanes o cualquier
contingencia climdtica extremna que no se haya considerado en la instalacion, para realizar las pertinentes
adecuaciones; danos, defectos, mal funcionamiento u ofras fallas que surjan de la instalacion o del uso del
producto que no cumpla con las instrucciones proporcionadas por el fabricante; danos, defectos, mal fun-
cionamiento u ofras fallas causadas por o relacionados con el uso y los residuos sélidos del fluido de trabajo
(agua). Cuando dichos residuos, sean consecuencia que el agua utilizada, no cumple con los requerimientos
estipulados en la norma NOM-127-SSA1-1994. Dafos en los tubos de vacio que se deriven de condiciones
de frabajo inapropiadas, como cuando un equipo se queda expuesto al sol sin agua; danos, defectos, mal
funcionamiento u otras fallas causadas por o relacionados con reparaciones realizadas por cualguier fécnico
que no sea un representante de servicio autorizado por FUNCOSA S.A. de C.V.

FUNCOSA S.A. de C.V. bajo ninguna circunstancia y por ningin motivo serd responsable de dano emer-
gente o incidental alguno, de lesiones o danos a personas o propiedad alguna que use este producto, o
de la pérdida de ganancias u otros costos o gastos del tipo o de la naturaleza que fuera. Funcosa S.A. de
C.V. no otorga ninguna garantia y no hace ninguna otra declaracion, ya sea expresada o implicita, ya sea
comercial, de idoneidad para un propésito en particular o de otro tipo, que no sean aquellas estipuladas
especificamente en esta garantia, salvo en los casos estipulados en ella.

Las declaraciones presentadas en esta garantia son las Unicas declaraciones hechas por FUNCOSA S.A. de
C.V. con respecto al producto, y esta garantia no constituye una garantia de rendimiento o satisfaccion del
producto. El propietario del producto tiene la responsabilidad de probar y verificar regularmente el producto
para asegurar su buen funcionamiento y seguridad. Esta garantia otorga al comprador original derechos
legales especificos.

DATOS DEL DISTRIBUIDOR DATOS DEL CONSUMIDOR
Razdn social: Nomibre:
Direccion: Direccion:
Tel: Fax: Tel:

Modelo y caracteristicas del calentador solar:

Sello: Firma




MAS DE 1500 PRODUCTOS
CASI 30 AOS DE EXPERIENCIA

00 1HOOP00DE®

CONEXIONES SOLDADURA CONEXONES MANGUERAS GRFERIA CALENTADORES BOMBAS E SHSTEMA SHTEMAS DE APAGADURES
PARA AGUA T ACCESORICS PARA GAS ¥ LABGURLCS ¥ WALVULERIA. SOUARES HDRONEUMANCIOS FUNCO-PEX CUMATZACION ¥ CONIACTOS



DISTRIBUIDO POR:

Funcosa, S.A. de C.V.

Guillermo Marconi s/n, Esq. Héroe de Nacozari
Zona Industrial C.P 50070 Toluca, Edo. de Méx
Tel. (722) 2144370 /2144377/2133611
Lada sin costo 01 800 201 10 46
Fax: (722)2158393/214 26 38
Lada sin costo 01 800 201 10 47
ventas1@funcosa.com.mx

www.funcosa.com.mx
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